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هندسه

گزینه 2 1

شعاع دایره 3 سانتی‌متر است.

قسمت رنگی نقاطی از دایره را مشخص می‌کند که فاصلۀ این نقاط از مرکز دایره بیش از 2 سانتی‌متر باشد.

S = ۹π = πr ⇒۲ r = ۳

مساحت قسمت رنگی : π(۳) −۲ π(۲) =۲ ۵π

گزینه 3 2

ازآنجاکه  و  نیمساز  و  هستند و  زاویۀ خارجی مثلث  است، پس:

. ، درنتیجه  ، پس  ازآنجاکه 

ACBCÂB̂αABC

α = ​ +
۲
Â

​ =
۲
B̂

۲
+Â B̂

d ∣∣d۱ ۲+Â =B̂ ۱۸۰∘α = ۹۰∘

گزینه 3 3

OD پس  از دو سر پاره‌خط  به یک فاصله است. یعنی  روی عمودمنصف  قرار دارد. = OAOADOAD

گزینه 1 4

، ، پس  ، و مثلث  با مثلث  متشابه است و  چون 

 و نهایتاً داریم:

=Ĉ ۴۰∘=Â ۵۰∘ABCDEFDE > EFF E =D̂ =Ĉ ۴۰∘

D E =F̂ =Â ۵۰∘

α + ۵۰ +∘ ۶۰ =∘ ۱۸۰ ⇒∘ α = ۱۸۰ −∘ ۱۱۰ =∘ ۷۰∘
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​ ​ ​

=Ĉ D̂

مشترک B̂
}

دو زاویه
∼BDE

Δ
ABC

Δ

نسبت تشابه  : ​ =
AC
DE

​ =​

S ​

ABC
Δ

S ​

BDE
Δ

​ =​

۴
۱

​

۲
۱

⇒ ​ =
AC
۳

​ ⇒
۲
۱

AC = ۶

گزینه 4 6

هر چه نسبت تشابه دو مثلث بزرگ‌تر باشد، مثلث دوم بزرگ‌تر و لذا محیط بیشتری خواهد داشت: بنابراین لازم است ضلع 10 از

مثلث دوم با ضلع 4 از مثلث اول متناظر باشد، پس:

)توجه: گزینۀ 1 دام دارد.(

نسبت تشابه k ​ =max ​ =
۴
۱۰

۲/۵

​ =
۱ محیط مثلث
۲ محیط مثلث

k ⇒ ​ =
۴ + ۷ + ۵

۲ محیط مثلث
۲/۵ ⇒ ۲ محیط مثلث = ۱۶ × ۲/۵ = ۴۰

گزینه 2 7

، از باتوجه‌به نقطۀ  و خط  داریم:  و ترکیب نسبت در مخرج، 

خطی موازی  رسم می‌کنیم تا  را در  قطع کند، طبق تالس در مثلث  داریم:

در مثلث  بنا به تالس داریم:

همواره از تقسیم  به  به دست می‌آید:

OAM​ =
OM
OA

​

۳
۱

​ =
AM
OA

​

۴
۱

M

OKACLAM L

​ =
AM
OA

​ ⇒
M L
OK

​ =
M L
OK

​ (I)
۴
۱

BCK

​ =
M L
BK

​ =
M C
BC

۳ ⇒ ​ =
M L
BK

۳ (II)

(II)(I)

​ =
​

M L
OK

​

M L
BK

​ ⇒
​

۴
۱
۳

​ =
OK
BK

۱۲



3/8

گزینه 2 8

S ​ =
ABC

△ ۶/۷۶S ​ ⇒
ABH

△ S ​ +
ABH

△ S ​ =
ACH

△ ۶/۷۶S ​

ABH
△

⇒ S ​ =
ACH

△ ۵/۷۶S ​ ​

ABH
△

∼ACH
△

ABH
△

نسبت مساحت‌ها = k =۲ ۵/۷۶ ⇒ k = ۲/۴

⇒ ​ =
h
h′

۲/۴ = ​ ⇒
۵
۱۲

​ =
h′

h
​

۱۲
۵

گزینه 4 9

تالس در  :BDK
Δ

​ =
DK
DF

​ =
BK
EF

​ ⇒
۵
۲

​ =
DK
۴

​ ⇒
۵
۲

DK = ۱۰

تالس در  :ABC
Δ

​ =
BC
BK

​ ⇒
AC
DK

​ =
۳
۲

​ ⇒
AC
۱۰

AC = ۱۵

گزینه 1 10

EDCبا استفاده از تالس در مثلث  داریم:

​ =
ED
EA

​ ⇒
۷
۵

​ =
۳ + EA

EA
​ ⇒

۷
۵

۷EA = ۱۵ + ۵EA ⇒ EA = ۷/۵

​ =
EC
EB

​ ⇒
۷
۵

​ =
۴ + EB

EB
​ ⇒

۷
۵

۷EB = ۲۰ + ۵EB ⇒ EB = ۱۰

ABE محیط مثلث = ۵ + ۷/۵ + ۱۰ = ۲۲/۵
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اولاً دقت شود که مثلث ADE و DEC دارای ارتفاع مشترک هستند؛ یعنی اگر از نقطۀ D، عمود بر ضلع AC وارد کنیم ارتفاع مشترک

هر دو مثلث ADE و DEC خواهد بود؛ بنابراین نسبت مساحت‌های آن‌ها با نسبت قاعده‌های آن‌ها برابر است؛ یعنی:

ازطرفی بنا به قضیۀ تالس داریم:

=
SDEC

SADE

EC
AE

DE∣∣BC ⇒ ​ =
AC
AE

=
AB
AD

۵
۲

⇒ ​ =
AC
AE

​ ⇒
۵
۲

=
AC − AE

AE
⇒

۵ − ۲
۲

=
EC
AE

۳
۲

⇒ ​ =
SDEC

S ​ADE
​ ⇒

۳
۲

=
SDEC

۶۰
​ ⇒

۳
۲

S ​ =DEC ۹۰

گزینه 1 12

،  وتر است، پس  باید کمتر از  باشد. توجه کنید چون در مثلث 

​ ​{
​ =Ô۱ Ô۲

=Ĥ D̂
دو زاویه

OAD ∼ OHC

⇒ ​ =
۳۳
x

​ ⇒
۱۴ − x

​۳۳
۱۴x − x =۲ ۳۳ ⇒ x −۲ ۱۴x + ۳۳ = ۰

⇒ (x − ۱۱)(x − ۳) = ۰ ⇒ ​{
x = ۱۱ ×

x = ۳ ✓

OAD(OA)OD = x​۳۳

: AD = OA − OD = ۳۳ − ۹ = ۲۴OAD
Δ

۲ ۲ ۲

: AC = AD + CD = ۲۴ + ۱۹۶ = ۲۲۰ ⇒ AC = ۲ADC
Δ

۲ ۲ ۲ ۵۵
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طبق قضیۀ فیثاغورس در مثلث  داریم:

دو مثلث  و  به حالت تساوی دو زاویه، متشابه‌اند 

. داریم:

OBN

OB = ​ =ON − BN۲ ۲
​ =۴ − ۱ ۳

OAMOBN

( ​ =Ô۱ ​, =Ô۲ Â =B̂ ۹۰ )∘

=
ON
OM

⇒
OB
OA

​ =
۲
x

⇒
۳
۱

x = ​ =
۳

۲
۳

۲ ۳

گزینه 2 14

∼ABD
Δ

⇒BM H
Δ

=
AD
M H

⇒
BD
BM

=
۲

M H
⇒

۲ ۲
۱

M H =
۲
۲

گزینه 2 15

طبق روابط طولی در مثلث قائم‌‌الزاویه، داریم:

AH = BH.HC۲

⇒ AH = ​ = ​ = = ​ = ۶BH.HC (۱۴/۴)(۲/۵) ​ × ​

۱۰
۱۴۴

۱۰
۲۵

۱۰
۱۲ × ۵
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،  و  وسط اضلاع  هستند و طبق عکس قضیۀ تالس، داریم: باتوجه‌به اینکه 

درنتیجه چهارضلعی‌‌های  و  متوازی‌الاضلاع هستند:

مجموع محیط‌‌ها برابر است با: 

DEFABC
Δ

DE ∥ BC , DF ∥ AC , EF ∥ AB

ADF EDECF

ADF E  محیط  = ۲AD + ۲AE = AB + AC = ۶ + ۸ = ۱۴
DECF  محیط  = ۲CF + ۲EC = BC + AC = ۱۰ + ۸ = ۱۸

۱۴ + ۱۸ = ۳۲

گزینه 2 17

در دو مثلث متشابه تمامی زوایای نظیر باهم برابرند، اما اضلاع، ارتفاع‌ها، نیمسازهای نظیر و ... الزاماً برابر نیستند.

گزینه 1 18

دو مثلث قائم الزاویۀ BMN و CPQ زوایای برابر دارند و متشابه اند. بنابراین تناسب اضلاع را می نویسیم:

اگر ضلع مربع را  در نظر بگیریم، می توان نوشت:

بنابراین مساحت مربع نیز برابر با 4 است.

∼BMN
Δ

 ⇒CPQ
Δ

=
P Q
BM

=
CQ
M N

=
P C
BN

=
۲۰
۵

۲
۱

x

=
x

BM
 ⇒

۲
۱

BM =
۲
x

:BMN
Δ

BN =۲ BM +۲ M N ⇒۲ ۵ = (  ) +
۲
x ۲

x ⇒۲ x =۲ ۴
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​ ​

: AM ∣∣DN ⇒ =BDN
Δ

AB
AD

BM
M N

: EN ∣∣AM ⇒ =ACM
Δ

AC
AE

CM
M N

⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

BM=CM
=

AB
AD

AC
AE

⇒ =
AE
AD

=
AC
AB

۳
۲

گزینه 1 20

△
x) باشد، رسم می کنیم. AB ضلع متوسط این < y) y و x را با فرض اینکه طول اضلاع قائمه اش ABC مثلث قائم               الزاویه 

CM میانۀ وارد بر آن است. هدف محاسبۀ نسبت   است. مثلث و 

△
ABC برابر مساحت مربعی به طول ضلع x است؛ بنابراین: مساحت مثلث 

CM را به دست می               آوریم: AMC، اندازۀ  اکنون با استفاده از قضیۀ فیثاغورس در مثلث 

پس نسبت   برابر است با:

AB
CM

x
۲
y

= x۲ ⇒ xy = ۲x۲ x,y>∘
 y = ۲x ⇒ AB = ۲x

AM =
۲
۱

 AB =
۲
۱

 (۲x) = x

△

CM ۲ = AM ۲ + AC۲ ⇒ CM ۲ = x۲ + x۲ = ۲x۲ ⇒ CM = ۲  x

AB
CM

=
AB
CM

=
۲x
۲  x

⇒
۲
۲

CM =
۲

 

 

AB
۲




